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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 
Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwaits 



GR 98 P 1205 P 
Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00328 

Anmeider 



WEITERES 

VOR GEHEN 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

08/02/1999 



zutreffend, nachstehender Punkt 5 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/02/1998 




Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmeider gemaR 



Dieser internationaie 



Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3_ 



Blatter. 



Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 




^SSSSsKBr 

" in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten .st. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



in der iniemaiiori<aien niimwMM..» - 

zusammen mit der international Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden -st. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden .st. 

wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Tj wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 
□ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. 



6. 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

1 Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Fo .gende Abbildung der Zeichnungen 1st mit der Zusammenfassung zu verofMen: Abb. Nr. _^ 
[X| wie vom Anmeider vorgeschlagen ' — 
□ W eil der Anmeider selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Q W eii diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 




keine der Abb. 



Cow 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 1) (Jul! 1998) 



Pa & Blank (u spt0) 



VERTR AlBER DIE INTERNATIONALE a^AMMENARBEIT 

VEH WSf DEM GEBIET DES PATEN«SENS 



Absender. INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



,An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Miinchen 
GERMANY 



GR """" V MCh M 



£.ng. 2 2. "H i 1999 
GR 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder /Inwaus 

GR 98 P 1205 P 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00328 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERtCHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



20/07/1999 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 08/02/ 1 999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 . [2 Dem Anmelder wird mitgeteilt, da(3 der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
^nSrZn?^ -meldung .ndern (siehe Rege, 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Uberrnittlung des 
Pnternatnalen^ weitere Einzelheiten s.nd den Anmerkungen auf dem Be.blatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim International en Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 n Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafi kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
— Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



□ 



□ 



Hinslchtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 

rn drwideToruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Uberrnittlung des Wortlaute sowohl des 
□ Ss?[fch^ • als auch Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internafonalen Buro uberm,ttelt worden 
sind. 

noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt: der Anmelder wird benachrichtigt. sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seitdem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vorri i Internationalen I f ur0 veroffenj, 

Ucht W?dt Anmewe die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt ve rsch.eben so muB gemafl Regel90 .1 

bzw vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffen l.chung e,ne Erklarung uber die Zurucknah 

mTder internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro e.ngehen. 

innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Pr "< un 9 * n *f 

Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (,n manchen Amtern sogar noch langer) 

verschieben mochte. 

innprhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Ha^aeTvo aMe "5eTfi^u>K»™vorri8hmen. die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
"dung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur s,e 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. , 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Te(. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 



Formblatt PCT/lSA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



.ERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 



Aft Artiknl 19 aeben Dtesen Anmerkungen 

^ja*3^S?CS^^ - PCT-Ve^un 8 . ri cH«inien. 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Anmeidung zu E « . 

Weld* T.II. dec IntemaUonaton Anrnldung konnen gander: warden? 

41 ge&ndert warden. 



Bl. wann slnd Andarungen elnzuretehen? Rach0 fchenb.richtB oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 



dem 
dom 



rtemationale VroBentlkshung (Regal 46.1) zugehen 



wo ti^^~rL-.^.*«- — — — *— — 

eingereicht werden (Regei 46.2). 

.JL^K^iHftt istein ErsateHatteinzureichen. 
numarieren (Verwaltungsriohtlinien, Abachmtt 205 b». 

». Andean ,n da, SpraC. ab * U ,~"n, m - d.^e^.o^e An^.dung v««c*t wW. 

Welche Untertagen slnd den Andewngen belrufOgen-? 
Begkritsctireiban (Abscnnltt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 
nationals Anmaldungen In franzoslscher Spracha abzulaswn. 



% Pi 



°9e b/ Qi 



' nk fus pf( 



ANMeSRnGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 l^fcsetzung) 

verschiedenen Anspruchen kdnnen zusammengefaflt word en), ob 
i) der Anspruch unverandert 1st; 
ji) der Anspruch gestrichen words n ist; 
iii) der Anspruch neu ist; 



K/) 
v) 



der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 
der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 



lm fdgetiden slnd Beispiele angegeben, wis Anderungen lm Begleit^hreJben zu erlautem sind: 

30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt. 

2 (Wenn anstelle von ursprOnglich 15 AnsprOchen nach der Anderung ater AnsprOche 1 1 Ansprtche exiatieren): 
^Geanderte AnsprOohe 1 bis 11 treten an die Stella der Anspruch© 1 bis 15. 

3 [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 

-Erklarung nach Aitikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswlrkungen auf d.e 
^•c^l^n^c rr Z ti*nungen dargetegt werden (die nicht nach Artike. 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen vertffenrlicht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, in der die intematlonalen Anmeldung ver&ffentllcht wind. 

Sie muB kurz gehalten sein und dart, wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wort or umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
SngeSen FassunVund den geanderten Ansprtchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ,st auf • inon ?^ dB ^" ? att 
eScher! "un?* "Sir Gberschrift als sdcn. zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Wcrten "ErWarung nach Arhkel 19 (1) . 

Die Erklarung darf keine herataetzenden AuBerungen Oberden international Bechercr^nrjenchr oder die I BMm^w" <n dem 

^^Ta^h^en Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemafonalen ^.^""^^J^ 

gen^desich auf einen bestimrnten Anspruch beziehen. nur im Zusammenhang m,t e.ner Anderung d.eses Anspruchs Bezug 

nehmen. 

Auswlrkungen eines berets gestellten Ant rags auf internatlonaJevorlairflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf irrtemationale vorlSufigB Pnlfung 
oesteM worded sosollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemahon alen 
ITrc rauc^^e'KopTder ^derungen bei der mit der international vorlaufigen PrOfung beauftragen Behorde e,nre,chen (s.ehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswlrkungen von Anderungen Mnslehtlich der Oberaettung derlntemationalen Anmeldung beim Eintrttt in die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da 6 bei Eintritt in de nationale Phase ^J^'^^t^ ^ 

setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Ubersetzung der nach Art.kel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahKen Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 

zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG UB 



JfclE INTERNATIONALE ZUS^^MENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT ^ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
GR 98 P 1205 P 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/00328 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Gbersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales AnmeldedatumfTag^fonat^a/Tr; 
08/02/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/02/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Wassifikation und IPK 
H04Q11/04 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 Dieser Internationale vor.auf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen PrGf ung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfa3t insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

n AnfWHom liPaen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I Grundlage des Berichts 

ill □ KerneErstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, de / Und 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



03/08/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



09.06.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
von der Straten, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 8994 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER pr T /nPQQ/nn^ft 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00328 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt aul der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf sine ^^^^ 
' U hin vorgelegt warden, gotten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht und smd ihm 

nicht beigefugt, we 'll sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ^ ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1„9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

-I/5.5/5 ursprungliche Fassung 



2. Autgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgetallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 n Dieser Bericht ist ohne BerGcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
^^S^ nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehaft ,n der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Festste.lung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gSlichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StUtzung d,eser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1 -9 
Nein: AnsprGche 



ErfinderischeTatigkeit(ET) Ja: Anspruche 4,7 

Nein: Anspruche 1-3, 5, 6, 8, 9 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder I- VI II, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00328 



2. Unteriagen und Erklariingen 
siehe Beiblatt 



VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationa.e Anmetdung nach Form oder Inhalt fo.gende Mangel aufweist: 



siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 



% A 



ope 



u Wo) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00328 



1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 



D1 = US-A-5 315 588 



2. Betreffend Punkt V 

a Dokument D1. siehe insbesondere die Zusammenfassung, d.e Spalte 7 Ze.le 10 
' bis Spalte 8, Zeile 12 und die Figur 2, das als Stand der Technik bezO.gl.ch 
Anspruch 1 angesehen wird, offenbart in Ubereinstimmung mit wesentl.chen 
Merkmalen des Anspruchs 1 , eine Vorrichtung zur Umsetzung von 
Datensequenzen zwischen FR-Format und ATM-Format (Zusammenfassung und 
Figur 2: Frame-Relay Module 131) welche bereits die folgenden Merkmale 
aufweist: 

- ein FR-Kommunikationsmodul (Figur 2: FR-INF 142), 

- ein ATM-Kommunikationsmodul (Figur 2: ATM-INF 155), 

- einen Zentralrechner (Figur 2: Bus-Controller BC 152), und 

- einen Pufferspeicher (Figur 2: Buffer BF 1 53), der uber eine interne 
Kommunikationsverbindung (Figur 2: Fast Bus 151) mit dem Zentralrechner (F.gur 
2- Buffer-Controller BC 152), dem FR-Kommunikationsmodul (F.gur2: FR-INF 
142) und dem ATM-Kommunikationsmodul (Figur 2: ATM-INF 155) verbunden ,st. 

Demgegeniiber unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 von dem 
der D1 lediglich dadurch, daB die D1 nicht explizit offenbart, daB der 
Zentralrechner den FR- und den ATM-Kommunikationsmodul steuert. 

Dabei handelt es sich aber urn ein geringfugiges UnterschiedsmerkmaK da das 
Dokument D1 bereits die Verbindung des Zentralrechners (F.gur 2: Buffer- 
Controller BC 152) mit denvFR- und den ATM-Kommunikationsmodul offenbart. 
Deshalb ist Modifikation des in der D1 offenbarten Zentralrechners derart, daB er 
zur Steuerung des FR- und ATM-Kommunikationsmoduls gee.gnet ist, e.ne 
fachmannische RoutinemaBnahme. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit nicht erfinderisch und Anspruch 1 
erfiillt daher nicht das Erfordernis des Artikels 33 (3) PCT. 

b. Der unabhangige Verfahrensanspruch 8 betrifft ein Verfahren zur Umsetzung 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



<9e B '°nk (uspto) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00328 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 

von Datensequenzen «■■« FR-Format in ein ATM-Format mittels einer 

Umsetzvorrichtung nach Anspruch 1 und ist in enger Anlehnung an den 
Vorrichtungsanspruch 1 verfaBt. 

Hier ist zur Vollstandigkeit zu bemerken, daB das einzige zusatzliche Merkmal, die 
Tatsache, daB der Betrieb des Zentralrechners durch Ein-/Auslesevorgange n.cht 
unterbrochen wird, eine dem Fachmann unter dem Begriff DMA (siehe D1, F.gur 
5: DMA 166) bekannte und gangige MaBnahme betrifft. Der Gegenstand des An- 
spruchs 8 beruht daher, insbesondere wegen der oben bereits erlauterten 
Grunde, ebenfalls nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

c Der unabhangige Verfahrensanspruch 9 betrifft ein Verfahren zur Umsetzung 
von Datensequenzen *ingm ATM- ^™ a t in Pin FR-Format mittels einer 
Umsetzvorrichtung nach Anspruch 1 und ist in enger Anlehnung an den 
Vorrichtungsanspruch 1 und an den Verfahrensanspruch 8 verfaBt. Der Gegen- 
stand des Anspruchs 9 beruht daher, insbesondere wegen der oben bereits 
erlauterten Grunde, ebenfalls nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

d Die abhangigen Anspriiche 2, 3, 5 und 6 scheinen, aus folgenden Grunden, 
ebenfalls keine zusatzlichen Merkmale zu enthalten, die in Kombination m.t den 
Merkmalen des Anspruchs 1, auf den sie ruckbezogen sind, zu einem auf e.ner 
erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand fuhren konnten. 

Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspriiche 2 und 3, die Tatsache, 
daB es sich bei der internen Kommunikationsbeziehung urn einen Bus handelt, 
(Anspruch 3: PCI-Bus), ist in der D1, siehe die Figur 2, Fast Bus 151, offenbart. 
Dabei liegt es im Rahmen der fachmannischen Entwurfskompetenz, den in der D1 
offenbarten Bus als PCI-Bus auszufiihren. 

Das zusatzliche Merkmal des Anspruchs 5, die Tatsache, daB der 
Zentralrechner die Datenubertragung zwischen FR-Kommunikationsmodul, ATM- 
Kommunikationsmodul und Pufferspeicher steuert, ist bereits in der D1, Figur 2 
offenbart: Bus Controller 1 52. 

Das wesentliche Merkmal des Anspruchs 6, die Tatsache, daB der 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



™ s p °9e Blank (uspto) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00328 



3. 



Pufferspeicher in eine Empfangseinheit und in eine Ubertragungseinheit aufgeteilt 
ist, ist bereits in der D1 offenbart, siehe die Figur 5 und zugehdriger Text: R-BF 
162, S-BF 163. 

Die Merkmale dieser abhangigen Anspruche fugen dem Gegenstand des An- 
spruchs 1 somit weder einzeln noch in Kombination miteinander etwas Er- 
f inderisches hinzu und sind daher auch nicht geeignet die Basis eines 
neueinzureichenden Anspruchs 1 zu bilden. 

Betreffend Punkt VII 

Die aus D1 bekannten Merkmale sind nicht in den Oberbegriff eines neuen 
unabhangigen Anspruchs aufgenommen worden, Regel 6.3.b) PCT. 

Das Dokument D1 ist nicht in der Beschreibung genannt worden; der darin 
enthaltene einschlagige Stand derTechnik ist nicht kurz umrissen worden, Regel 
5.1(a)(ii) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 



BlQ nk (uspto) 




T»*^rr« WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGE. 

—i ■ y . . . . _ . . i_ ir~-uttv»«*i;/>v»iir»cj«niirnmer : W " 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
H04Q 11/04 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/43183 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



26. August 1999 (26.08.99) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE99/00328 

(22) Internationales Anmeldedatum: 8. Febrw 1999 (08.02.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 07 251.1 



20. Februar 1998 (20.02.98) DE 



HU Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): SffiMENS 
(71) An ^™ ^ ESELLSC HAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 Munchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: ^^^^^^ 

ch, cy, de, dk, es, fi, fr, gb, gr, ie, it, lu, mc, 
nl! ft/se). 



Veroffentlicht . 

Hit internationalem Recherchenbericht. 
Vor Ablaufder fur Anderungen der AnsprUche zugelassenen 
Frist; Veroffentlichung wird mederholt falls Anderungen 
eintreffen. 



SCHWEIGER, 
18, D-86567 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US). 

Ludwig [DE/DE]; Birkenstrasse 
Hilgertshausen-Tandern (DE). 

(DE). 



(M ) Tllte PROCESS AND DEVICE FOR CONVERTS DAT A SEQUENCES FROM THE PR FORMAT TO THE ATM FORMAT 

AND VICE-VERSA 

VORRICPTUNO UND VERFAHREN ZUR UMSETZUNC VON DATENSEQUENZEN ZW.SCHEN PR-FORMAT 



E1/DS1- 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/0S1 
E1/DS1 
E1/DS1 



■Yb 
■Yb 



[ (57) Abstract 

I A device for converting data sequences from the FR foimat 
to the ATM format and vice-versa has an FR commun.cation 
' ZSL WW for connecting to an FR commu w» tafc 
I Tn ATM communication module for connecting to an ATM 
communication link, a central computer (FP) ^ngnX^*** 
FR and ATM communication modules and a buffer memory 
fPSSM) connected over an internal communication link with 
| *e ^T'mputer (FP), the FR andthe ATM communica,,^ 
modules The communication data to be converted from the FR 
5 ATM format and vice-versa are temporarily stored in the 
Sifter memo™ OPSSM) and the operation of the central computer 
^ sToHrLirupted by the data 

| of the buffer memory. The converter thus achieves an increased 
transmission capacity. • • • * 

(57) Zusammenfassung 

Ei „e Vomchtung zur JJmset Z «ng von^Da^e- 

iShluB an eine ^-^nu^^M^, em 
' ATM-Kommunikationsmodul zum AnschluB an erne 

in das ATM-Format und umgekehrt to D«» in/aus dem Pufferspeicher nicht unterbrochen w.rd. 

I 
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Vorricntung und verfahren zur <Msetzung von Datenseguenzen 
zwischen FR-Format und ATM-Format 

De r asynchrone Transfer-Modus (ATM) dient als Basis fur eine 
5 universelle und Internationale Breitbandkommunikation, dessen 
Konfigurationen durcn das i, aahre 1991 gegrUndete ATM- Forum 
standardisiert wirden. Es handelt sicn bei dem asynchronen 
Transfer-Modus urn ein asynchrones Zeitmultiplexverf ahren, das 
eine Integration verschiedener Koramunikationsdienste, wre 
10 sprachkoromunikation, Datenkommunikation, Bildtelefon V ld eo- 
koamunikation usw. bei beliebiger skalierbarkeit der Ubertra- 
gungskapazitat ermoglicht. Die Struktur einer typischen ATM- 
zelle ist beispielsweise in Rathgeb, Wallmeier, Seite 79, dar 
gestellt . 

15 Durch Frame Relay werden Netzzugange mit Ubertragungsraten von 
64 icbit/s bis zu 45 Mbit/s ermoglicht, wobei die Datenrahmen - 
(Frames) eine variable Lange bis zu 8 kbyte haben konnsn. FR- 
Netzzugange eignen sich besonders zur Datenkommunikation 

20 (z B. internet). Die Spezif ikationen sind durch das FR- Forum 
standardisiert. Die Struktur eines FR-Rahmens ist berspiels- 
weise in Rathgeb, Wallmeier, S. 269 bis S. 271 beschrieben. 

Die Umsetzung von Datensequenzen zwischen FR- und ATM-Format 
25 (interworking) kann als sogenanntes Network-Interworking, wo- 
bei die FR-Rahmen direkt in entsprechende ATM-Rahmen und umge- 
kehrt umgesetzt werden oder durch ein sogenanntes Servxce- 
Interworking ausgefuhrt werden, wobei der Inhalt der FR-Rahmen 
in einen AAL5 (ATM Adaption Layer 5)-Zellstrom umgewandelt 
30 werden. Das Network-Interworking ist in FR-Forum Dokument Nr. 
FRF. 5, das Service-Interworking in FR-Forum Dokument Nr. 
FRF. 8 beschrieben. 

Bei der Obertragung von einem Format auf das andere mussen die 
35 Rahmen in ihrem Steuerdatenbereich (Header) haufig umgewertet 
werden, insbesondere beim Service-Interworking. Dazu werden 
die uber die Schnittstellen zugeftihrten Rahmen eines FR- 
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Anschlusses im Hauptspeicher des Zentralrechners (Frame 
Processor FP) der Umsetzvorrichtung abgespeichert . Dazu liest 
der Zentralrechner die Daten aus der zugehorigen Schnittstelle 
{beispielsweise E1/DS1 im FR-Schnittstellenmodul ) mittels 
5 Lesebefehlen oder mittels direktem Speicherzugrif f s (direct 
memory acces DMA) ein. Nach erfolgter Bearbeitung durch den 
Zentralrechner werden die Rahmen einer weiterverarbeitenden 
Schnittstelle, beispielsweise einem ATM-Kommunikationsmodul 
(Segmentation and Reassembly Sublayer SAR) mittels Schreibbe- 

10 fehlen oder mittels direktem Speicherzugrif f tibergeben. Dieses 
Verfahren hat den Nachteil, daft wahrend der Ubertragung der 
Daten in und aus dem Hauptspeicher des Zentralrechners der 
Zentralrechner nicht weiterarbeiten kann und das auf diesem 
ablaufende Programm unterbrochen werden muB. Dadurch wird die 

15 Durchsatzrate der Umsetzvorrichtung erheblich verringert. Lan- 
ge FR-Rahmen halten dabei den Zentralrechner durch Wartezeiten 
genauso auf wie kurze FR-Rahmen diesen in der Bearbeitungszeit 
stark belasten. 

20 Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen zwischen FR- 
Format und ATM-Format vorzuschlagen, deren Durchsatzrate er- 
hoht ist. 

25 Gelost wird die Aufgabe durch eine Umsetzvorrichtung, die ein 
FR-Kommunikationsmodul zum Anschlufi an eine FR-Kommunikations- 
verbindung, ein ATM-Kommunikationsmodul zum Anschluft an eine 
ATM-Kommunikationsverbindung, einen Zentralrechner zur Steue- 
rung des FR-Kommunikationsmoduls und des ATM-Kommunikations- 

30 moduls und einen Puf f erspeicher aufweist, der uber eine inter- 
ne Kommunikationsverbindung mit dem Zentralrechner, dem FR- 
Kommunikationsmodul und dem ATM-Kommunikationsmodul verbunden 
ist . 

35 Bei der Umsetzung der Datensequenzen vom FR- in das ATM-Format 
und umgekehrt werden die Daten (Nutzdaten und Steuerdaten) 
nicht in den Speicher des Zentralrechners, sondern den Puffer- 
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speicher abgespeichert , der Uber eine eigene interne — x 
Jationsverbindung mit dem FR-Kommunikationsmodul und dem ATM 
„ikationsmodul verbunden 1st. Dadurch mu* der £trx* 
Zentralrechners w^hrend des Bin- und Auslesens der Daten mcht 
5 unterbrochen werden. Die Datendurchsatzrate erhoht sxch da- 
durch deutlich. Der Ablauf der Datenubertragung zwrschen den 
Kommunikationsmoduln und dem Puf f erspeicher wird dabex eben- 
falls durch den Zentralrechner gesteuert. Diese Steuerfunkt.cn 
tragt jedoch nur zu einer geringen Zunahme der Arbeitsbela- 
10 stung des Zentralrechners bei . 

Vorzugsweise sind die Kommunikationsmodule, der Puf f erspeicher 
und der Zentralrechner mittels einer Busverbindung, insbeson- 
dere mittels eines leistungsf ahigen PCI-Buses verbunden. Es 
15 kann auch fur jedes der Kommunikationsmodule eine exgene Bus- 
verbindung vorgesehen sein. 

Urn eine weitere Erhohung des Durchsatzes zu erreichen, ist es 
moglich, den Puf f erspeicher in zwei Einheiten aufzuteilen, wo- 
20 bei eine Einheit zur Abspeicherung der Daten zur Weiterverar- 
beitung im FR-Kommunikationsmodul, die andere Einheit zur Ab 
speicherung der Daten zur Weiterverarbeitung im ATM-Kommunx- 
kationsmodul ausgebildet ist. Vorteilhaft ist bei einer derar- 
tigen Anordnung die Verwendung von zwei getrennten Zentral- 
25 rechnern, wobei jeweils einer fur eine "Kommunikationsrxch- 
tung" zustandig ist. 

Ausftihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden anhand 
der beiliegenden Zeichnung beschrieben, in der 

30 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfuhrungs- 
beispieles der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfuh- 
35 rungsbeispiels der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung; 
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Fig. 3 eine schema tische Darstellung eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung; 

Fig, 4 eine schemat ische Darstellung eines vierten Ausfiih- 
5 rungsbeispiels der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung ist; 
und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines fiinften Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung ist. 

10 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsge- 
mafien Umsetzvorrichtung. An das FR-Kommunikationsmodul sind in 
diesem Beispiel acht Kommunikationsverbindungen des Typs 
E1/DS1 (Ubertragungskapazitat 2,048 Mbit/s bzw. 1,544 Mbit/s 

15 angeschlossen . Es konnen jedoch beliebige andere im FR- 

Standard mogliche Kommunikationsverbindungen verwendet werden. 
Das FR-Kommunikationsmodul PIM (Physical Interface Modul) be- 
steht aus zwei Funktionsbausteinen, der physikalischen 
Schnittstelle PHY und der FR-Steuerung FRCC (Frame Relay Com- 

20 munication Controler) . Das FR-Kommunikationsmodul PIM ist iiber 
einen PCI (Peripheral Component Interconnect ) -Bus mit dem ATM- 
Kommunikationsmodul verbunden, das wiederum aus der Segmenta- 
tions-/Verkettungseinheit SAR, in der die AAL5 (ATM Adaption 
Layer ) -Funktionalitat implementiert ist, und der ATM-Adap- 

25 tionsschicht ALM besteht, die tiber eine Utopia (Universal Test 
and Operations Physical Interface for ATM) -Schnittstelle mit- 
einander verbunden sind. Mit dem PCI-Bus ist auch der Puffer- 
speicher PSSM(PIM SAR Shared Memory) verbunden, der einen dy- 
namischen Direktzugrif f sspeicher (DRAM) und einen zugehorigen 

30 Speichercontroller aufweist. Aufierdem ist mit dem PCI-Bus der 
Zentralrechner FP angeschlossen, der beispielsweise eine Risk- 
CPU, eine Systemsteuerung, einen Speicher, eine Taktsteuerung 
usw, aufweisen kann. 

35 Das zweite Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemafien Umsetz- 
vorrichtung, das in Fig. 2 dargestellt ist, unterscheidet sich 
von dem ersten Ausf uhrungsbeispiel nur dadurch, dafi zwischen 
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FR-Kommunikationsmodul und Puf f erspeicher einerseits und zwi- 
schen ATM-Kommunikationsmodul und Puf f erspeicher andererseits 
separate Busverbindungen vorgesehen sind. Beide Busverbindun- 
gen sind mit dem Zentralrechner FP verbunden, der die Daten- 
5 ubertragungsvorgange auf den Busverbindungen steuert. 

Im dritten Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaBen Umsetz- 
vorrichtung, das in Fig. 3 schematise* dargestellt ist, ist 
zur weiteren Leistungssteigerung der Puf f erspeicher PSSM in 
10 zwei Einheiten aufgeteilt, wobei die erste Einheit der Uber- 
tragung von der FR-Seite zur ATM-Seite und die zweite Einheit 
zur Obertragung von der ATM-Seite zur FR-Seite dient. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten vierten Ausf uhrungsbeispiel 
15 der erf indungsgemaflen Umsetzvorrichtung ist auch der FRCC- 

Baustein im FR-Kommunikationsmodul PIM und der SAR-Baustein im 
ATM-Kommunikationsmodul zweiteilig ausgebildet, wobei jeweils 
ein Teil fur eine Ubertragungsrichtung zustandig ist._Dadurch 
kann eine weitere Geschwindigkeitserhohung erzielt werden, wo- 
20 bei andererseits auch der bauliche Auf wand zunimmt. 

Die Umsetzvorrichtung des dritten Ausf uhrungsbeispiel, die in 
Fig. 5 gezeigt ist, enthalt zusatzlich noch separate Busver- 
bindungen fur den Einlesevorgang in den Puf f erspeicher PSSM 
25 einerseits und fur den Auslesevorgang aus dem Puf f erspeicher 
andererseits. Dadurch kann der Ein- und Auslesevorgang fur 
beide Obertragungsrichtungen voneinander unabhangig durchge- 
ftihrt werden, wodurch eine weitere Steigerung der Ubertra- 
gungsleistung ermoglicht wird. 

30 

Die Funktionsweise der in Fig. 1 bis 3 schematisch dargestell- 
ten Umsetzvorrichtungen wird im folgenden erlautert. FR- 
Datensequenzen werden von den physikalischen Schnittstellen 
durch das FR-Kommunikationsmodul PIM gelesen und dann unter 
35 Steuerung durch den Zentralrechner FP in den Puf f erspeicher 
PSSM abgespeichert. AnschlieJiend werden die Daten, wieder un- 
ter Steuerung durch den Zentralrechner, iiber den PCI-Bus in 
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das ATM-Kommunikationsruodul eingelesen. Die Segmentations- 
/Verkettungseinheit SAR fuhrt die Einbindung der Header-Daten 
und Verkettung der zu tibertragenden Daten in ATM-Zellen aus, 
welche uber die Utopia-Schnittstelle der ATM-Adaptionsschicht- 
5 Verarbeitungseinheit ALM zugefiihrt und dort an Ausgangsan- 
schltissen Y b/ beispielsweise zur Weiterverarbeitung in einem 
Koppelfeld, zur Verftigung gestellt werden. 

Bei der umgekehrten Umsetzung gelangen die Datensequenzen im 
10 ATM-Format von der ATM-Adaptionsschicht-Verarbeitungseinheit 
uber die Utopia-Schnittstelle zur Segmentations-Verkettungs- 
einheit SAR, wo die ATM-Zellen verkettet und uber die Busver- 
bindung auf den Puf f erspeicher PSSM abgespeichert werden. Von 
dort werden die Daten von dem FR-Kommunikationsmodul PIM ein- 
15 gelesen, in das FR-Format mit Rahmen variabler Lange umgesetzt 
und dann einer der physikalischen Schnittstellen zugefiihrt. 

Durch die Zwischenspeicherung der umzusetzenden Daten iiber die 
interne Kommunikationsverbindung im Puf f erspeicher ist eine 

20 Unterbrechung des Betriebes des Zentralrechners FP durch das 
Datenein-/auslesen nicht erf orderlich. Die Steuerung des Ein- 
/Auslesevorgangs einerseits, der Umwertung der FR-Header im 
Netzwerk IW-Falle und der Konvertierung im Service IW-Falle 
andererseits erfordert nur wenige Zugriffe liber den PCI-Bus 

25 und stellt daher nur eine geringe Belastung des Zentralrech- 
ners dar. Auf diese Weise kann eine Leistungssteigerung der 
Umsetzvorrichtung um den Faktor 2 bis 3 und hoher erzielt er- 
zielt werden. 

30 Voraussetzung fur eine hohe Obertragungsleistung ist die PCI- 
Burstf ahigkeit aller angeschlossenen PCI-Bus-Teilnehmer wie 
auch die Leistungsf ahigkeit des Zentralrechners FP. Dieser 
greift zwar nicht allzu haufig auf den Puf f erspeicher PSSM zu, 
mufi aber jedoch bei der Service-Interworking-Funktionalitat 

35 uber eine hohe Konvertierungsgeschwindigkeit verfiigen. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Umsetzung von Datensequenzen zwischen FR- 
5 Format und ATM- Format , aufweisend 

- ein FR-Kommunikationsmodul (PIM) zum Anschluft an 
wenigstens eine FR-Kommunikationsverbindung, 

- ein ATM-Kommunikationsmodul zum Anschlufi an eine ATM- 
Kommuni ka t ionsverbindung , 

10 - einen Zentralrechner (FP) zur Steuerung des FR- und des 
ATM-Kommunikationsmoduls, und 

- einen Puf f erspeicher (PSSM) , der uber eine interne Kommuni- 
kationsverbindung mit dem Zentralrechner (FP), dem FR- 
Kommunikationsmodul (PIM) und dem ATM-Kommunikationsmodul 

15 verbunden ist . 

2. Umsetzvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die interne Kommunikationsverbindung eine Busverbindung 
20 ist. 

3. Umsetzvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Busverbindung eine PCI-Busverbindung ist. 

25 

4. Umsetzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dail zur Ansteuerung des FR-Kommunikationsmoduls (PIM) und des 
ATM-Kommunikationsmoduls zwei separate Busverbindungen vorge- 
30 sehen sind. 

5. Umsetzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi der Zentralrechner (FP) die Datenubertragung zwischen FR- 
35 Kommunikationsmodul (PIM), ATM-Kommunikationsmodul, Zentral- 
rechner (FP) und Puf f erspeicher (PSSM) steuert . 
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6. Umsetzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Puf f erspeicher (PSSM) in eine Empf angseinheit und eine 
Ubertragungseinheit auf geteilt ist . 

5 

7 . Umsetzvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJi zur Steuerung der Umsetzung der Datensequenzen vom FR- 
Format in das ATM-Format und umgekehrt jeweils ein separater 
10 Zentralrechner (FP) vorgesehen ist. 

8. Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen aus einem FR- 
Format in ein ATM-Format mittels einer Umsetzvorrichtung, auf- 
weisend ein FR-Kommunikationsmodul (PIM) zum Anschluli an eine 

15 FR-Kommunikationsverbindung, ein ATM-Kommunikationsmodul zum 
Anschluli an eine ATM-Kommunikations-verbindung, einen Zentral- 
rechner (FP) zur Steuerung des FR-Kommunikationsmodul s (PIM) 
und des ATM-Kommunikationsmoduls, und einen Puf f erspeicher 
(PSSM), aufweisend die Schritte 

20 - Einlesen der FR-Datensequenz in das FR-Kommunikationsmodul 
(PIM) , 

Abspeichern der Daten in dem Puf f erspeicher (PSSM) , 
Umsetzung der Daten in ATM-Format und Auslesen der selben 
Daten mittels des ATM-Kommunikationsmoduls, 
25 wobei der Betrieb des Zentralrechners (FP) durch den Ein- und 

Auslesevorgang in/aus dem Puf f erspeicher (PSSM) nicht unter- 

brochen wird. 

9. Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen aus einem ATM- 
30 Format in ein FR-Format mittels einer Umsetzvorrichtung, auf- 
weisend ein FR-Kommunikationsmodul (PIM) zum Anschluli an eine 
FR-Kommunikationsverbindung, ein ATM-Kommunikationsmodul zum 
Anschluli an eine ATM-Kommunikations-verbindung, einen Zentral- 
rechner (FP) zur Steuerung des FR-Kommunikationsmoduls (PIM) 

35 und des ATM-Kommunikationsmoduls, und einen Puf f erspeicher 
(PSSM), aufweisend die Schritte 
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Einlesen und Desegmentieren der ATM-Datensequenz in ATM- 
Kommunikationsmodul) , 

Abspeichern der Daten in dem Puf f erspeicher (PSSM), 
Umsetzung der Daten in FR-Format und Auslesen der selben 
Daten aus dem Puf f erspeicher (PSSM) durch das FR- 
Kommunikationsmodul (PIM) , 
wobei der Betrieb des Zentralrechners (FP) durch den Ein- und 
Auslesevorgang in/aus dem Puf f erspeicher (PSSM) nicht unter- 
brochen wird. 
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Vorrichtung und Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen 
zwischen FR-Format und ATM-Format 

Der asynchrone Transfer-Modus (ATM) dient als Basis fur eine 
universelle und Internationale Breitbandkommunikation, dessen 
Konfigurationen durch das im Jahre 1991 gegrundete ATM-Forum 
standardisiert wirden. Es handelt sich bei dem asynchronen 
Transfer-Modus urn ein asynchrones Zeitmultiplexverf ahren, das 
eine Integration verschiedener Kommunikationsdienste, wie 
Sprachkommunikation, Datenkommunikation, Bildtelefon, Video- 
kommunikation usw. bei beliebiger Skalierbarkeit der Ubertra- 
gungskapazitat ermoglicht. Die Struktur einer typischen ATM- 
Zelle ist beispielsweise in Rathgeb, Wallmeier, Seite 79, dar- 
gestellt. 

Durch Frame Relay werden Netzzugange mit Ubertragungsraten von 
64 kbit/s bis zu 45 Mbit/s ermSglicht, wobei die Datenrahmen 
(Frames) eine variable Lange bis zu 8 kbyte haben konnen. FR- 
Netzzugange eignen sich besonders zur Datenkommunikation 
(z. B. Internet).. Die Spezif ikationen sind durch das FR- Forum 
standardisiert. Die Struktur eines FR-Rahmens ist beispiels- 
weise in Rathgeb, Wallmeier, S. 269 bis S. 271 beschrieben. 

Die Umsetzung von Datensequenzen zwischen FR- und ATM-Format 
(Interworking) kann als sogenanntes Network- Interwor king, wo- 
bei die FR-Rahmen direkt in entsprechende ATM-Rahmen und umge- 
kehrt umgesetzt werden oder durch ein sogenanntes Service- 
Interworking ausgefiihrt werden, wobei der Inhalt der FR-Rahmen 
in einen AAL5 (ATM Adaption Layer 5)-Zellstrom umgewandelt 
werden. Das Network-Interworking ist in FR- Forum Dokument Nr. 
FRF. 5, das Service-Interworking in FR- Forum Dokument Nr. 
FRF. 8 beschrieben. 

Bei der Ubert'ragung von einem Format auf das andere mussen die 
Rahmen in ihrem Steuerdatenbereich (Header) haufig umgewertet 
werden, insbesondere beim Service-Interworking. Dazu werden 
-die uber die Schnittstellen zugefuhrten Rahmen eines FR- 
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Anschlusses im Hauptspeicher des ^"^^ liest 

Processor TP, der ^^"^erTgen i 9 n Schnittstelle 
der Zentralrechner die Daten aus der zugenong 
"beispielsweise El/DS! im ^-Schnittsteneruaodu!) ^ttels 
5 Lsebefehlen Oder mittels direktem speicherzugrif f s (direct 
5 LeseBerenj.au u Rearbeitung durch den 

memory acces DMA) ein. Nach erfolgter Bearbeitu g 
Zentralrechner werden die Rahmen einer weiterverarbe.tenden 
ch "tstelle, beispielsweise einem ^—^f^— e- 
(Segmentation and Reassembly Sublayer SAR) mittels Schreibbe 
,0 uLer mittels direktem Speicherzugrif f Ubergeben. Dieses 

ver anren hat den Nachteil. da* wahrend der Obertragung der 
Daten in und aus dem Hauptspeicher des Zentralrechnersder 

ntralrecnner nicbt weiterarbeiten kann und das au d,esem 
ablaufende Programm unterbrochen werden muA Dadurch wird die 
« Durchsatzrate der Umsetzvorrichtung ^ ^ 

ge FR-Rahmen halten dabei den zentralrechner durch Wart ezeiten 
genauso auf wie kurze FR-Rahmen diesen in der Bearbeitungszeit 
stark belasten. 

20 Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen zw.schen FR 
Format und ATM-Format vorzuschlagen, deren Durchsatzrate er- 

hoht ist- 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Umsetzvorrichtung, die ein 
FR-Kommunikationsmodul zum AnschluB an eine FR-Kommunlkations- 
verbindung, ein ATM-Kommunikationsmodul zum AnschluA an eine 
ATM-Kommunikationsverbindung, einen Zentralrechner zur Steue 
rung des FR-Kommunikationsmoduls und des ATM-Kommunikations- 
30 moduls und einen Puf f erspeicher aufweist, der Uber eine inter- 
ne Kommunikationsverbindung mit dem Zentralrechner dem FR 
Kommunikationsmodul und dem ATM-Kommunikationsmodul verbunden 



25 



ist . 



35 



Bei der Umsetzung der Datensequenzen vom FR- in das ATM-Format 
und umgekehrt werden die Daten (Nutzdaten und "euerdaten, 
. nicht in den Speicher des Zentralrechners, sondern den Puffer 



si 




BlQ nk( USl 



'Pto) 



GR 98 P 1205 

3 



10 



15 



speicher abgespeichert, der Ober eine eigene interne Ko^uni- 

"tverbtndung -nit de» 
„i k ations ro c.dui verbunde^st^rc* ,u * oaten nicht 
zentralrechners wahrend des Ein- und Auslesens der 
unterbrochen werden. Die Datendurchsatzrate .rhoht .«h da 
durch deutlich. Der Ablauf der DatenUbertragung ZW1 schen den 
Kcnmunikationsmoduln und dem Put t erspeicher wird dabe, eben- 
fa™ durch den Zentralrechner gesteuert. Diese steuerf un^on 
tragt jedoch nur zu einer geringen Zunahme der Arbertsbela- 
stung des Zentralrechners bei . 

Vorzugsweise sind die Kommunikationsmodule, der Puff erspeicher 
und der Zentralrechner mittels einer Busverbindung, insbeson- 
dere mittels eines leistungsf ahigen PCI-Buses verbunden. Es. 
kann auch fur jedes der Kommunikationsmodule eine eigene Bus- 
verbindung vorgesehen sein. 

Um eine weitere Erhohung des Durchsatzes zu erreichen, 1st es 
xnoglich, den Puff erspeicher in zwei Einheiten aufzuteilen, wo- 
bei eine Einheit zur Abspeicherung der Daten zur Weiterverar- 
beitung im FR-Kommunikationsmodul, die andere Einheit zur Ab- 
speicherung der Daten zur Weiterverarbeitung im ATM-Kommum - 
kationsmodul ausgebildet ist. Vorteilhaft 1st bei einer derar- 
tigen Anordnung die Verwendung von zwei getrennten Zentral- 
rechnern, wobei jeweils einer far eine "Kommunikationsnch- 
tung" zustandig ist. 

Ausftihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden anhand 
der beiliegenden Zeichnung beschrieben, in der 

Fig. 1 eine schematise Darstellung eines ersten Ausftihrungs- 
beispieles der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung; 

Fig 2 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfuh- 
35 rungsbeispiels der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung; 
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Fig 3 eine schematised Darstellung eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemaiien Umsetzvorrichtung; 

Fig 4 eine schematised Darstellung eines vierten Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung ist; 

und 

Fig 5 eine schematische Darstellung eines funften Ausfuh- 
rungsbeispiels der erf indungsgemafien Umsetzvorrichtung ist. 

Fig 1 zeigt ein erstes Ausf tihrungsbeispiel der erf indungsge- 
malien Umsetzvorrichtung. An das FR-Kommunikationsmodul sind in 
diesem Beispiel acht Kommunikationsverbindungen des Typs 
E1/DS1 (Ubertragungskapazitat 2,048 Mbit/s bzw. 1,544 Mbit/s 
angeschlossen. Es konnen jedoch beliebige andere im FR- 
Standard mogliche Kommunikationsverbindungen verwendet werden. 
Das FR-Kommunikationsmodul PIM (Physical Interface Modul) be- 
steht aus zwei Funktionsbausteinen, der physikalischen 
Schnittstelle PHY und der FR-Steuerung FRCC (Frame Relay Com- 
munication Controler) . Das FR-Kommunikationsmodul PIM xst uber 
einen PCI (Peripheral Component Interconnect) -Bus mit dem ATM- 
Kommunikationsmodul verbunden, das wiederum aus der Segmenta- 
tions-ZVerkettungseinheit SAR, in der die AAL5 (ATM Adaption 
Layer) -Funktionalitat implementiert ist, und der ATM-Adap- 
tionsschicht ALM besteht, die uber eine Utopia (Universal Test 
and Operations Physical Interface for ATM) -Schnittstelle mit- 
einander verbunden sind. Mit dem PCI-Bus ist auch der Puffer- 
speicher PSSM(PIM SAR Shared Memory) verbunden, der einen dy- 
namischen Direktzugrif f sspeicher (DRAM) und einen zugehongen 
Speichercontroller aufweist. AuAerdem ist mit dem PCI-Bus der 
Zentralrechner FP angeschlossen, der beispielsweise erne Risk- 
CPU, eine Systemsteuerung, einen Speicher, eine Taktsteuerung 
usw. aufweisen kann. 

Das zweite Aus fiihrungsbei spiel der erf indungsgemafien Umsetz- 
vorrichtung, das in Fig. 2 dargestellt ist, unterscheidet sich 
-von dem ersten Ausf uhrungsbeispiel nur dadurch, dali zwischen 
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FR-Kommunikationsmodul und Puf f erspeicher einerseits und zwi- 
schen ATM-Kommunikationsmodul und Puf f erspeicher andererseits 
separate Busverbindungen vorgesehen sind. Beide Busverbindun- 
gen sind mit dem Zentralrechner FP verbunden, der die Daten- 
5 ubertragungsvorgange auf den Busverbindungen steuert. 

Im dritten Ausfiihrungsbeispiel der erf indungsgemalien Umsetz- 
vorrichtung, das in Fig. 3 schematise* dargestellt ist, ist 
zur weiteren Leistungssteigerung der Puf f erspeicher PSSM in 
10 zwei Einheiten aufgeteilt, wobei die erste Einheit der Uber- 
tragung von der FR-Seite zur ATM-Seite und die zweite Einheit 
zur Ubertragung von der ATM-Seite zur FR-Seite dient. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten vierten Ausfiihrungsbeispiel ^ 
15 der erf indungsgemalien Umsetzvorrichtung ist auch der FRCC- 

Baustein im FR-Kommunikationsmodul PIM und der SAR-Baustein im 
ATM-Kommunikationsmodul zweiteilig ausgebildet, wobei jeweils 
ein Teil fur eine Ubertragungsrichtung zustandig ist. Dadurch 
kann eine weitere Geschwindigkeitserhohung erzielt werden, wo- 
20 bei andererseits auch der bauliche Aufwand zunimmt. 

Die Umsetzvorrichtung des dritten Ausfiihrungsbeispiel, die in 
Fig. 5 gezeigt ist, enthalt zusatzlich noch separate Busver- 
bindungen fur den Einlesevorgang in den Puf f erspeicher PSSM 
25 einerseits und fur den Auslesevorgang aus dem Puf f erspeicher 
andererseits. Dadurch kann der Ein- und Auslesevorgang fur 
beide Ubertragungsrichtungen voneinander unabhangig durchge- 
fiihrt werden, wodurch eine weitere Steigerung der Ubertra- 
gungsleistung ermoglicht wird. 

30 

Die Funktionsweise der in Fig. 1 bis 3 schematisch dargestell- 
ten Umsetzvorrichtungen wird im folgenden erlautert. FR- 
Datensequenzen werden von den physikalischen Schnittstellen 
durch das FR-Kommunikationsmodul PIM gelesen und dann unter 
35 Steuerung durch den Zentralrechner FP in den Puf f erspeicher 
PSSM abgespeichert . Anschliefiend werden die Daten, wieder un- 
-ter Steuerung durch den Zentralrechner, iiber den PCI-Bus in 
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das ATM-Kommunikationsmodul eingelesen. Die Segmentations- 
/Verkettungseinheit SAR fiihrt die Einbindung der Header-Daten 
und Verkettung der zu ubertragenden Daten in ATM-Zellen aus, 
welche Uber die Utopia-Schnittstelle der ATM-Adaptionsschicht- 
5 verarbeitungseinheit ALM zugefuhrt und dort an Ausgangsan- 
schliissen Y b/ beispielsweise zur Weiterverarbeitung in einem 
Koppelfeld, zur Verfugung gestellt werden. 

Bei der umgekehrten Umsetzung gelangen die Datensequenzen im 
10 ATM-Format von der ATM-Adaptionsschicht-Verarbeitungseinheit 
uber die Utopia-Schnittstelle zur Segmentations-Verkettungs- 
einheit SAR, wo die ATM-Zellen verkettet und uber die Busver- 
bindung auf den Puf f erspeicher PSSM abgespeichert werden. Von 
dort werden die Daten von dem FR-Kommunikationsmodul PIM ein.- 
15 gelesen, in das FR-Format mit Rahmen variabler Lange umgesetzt 
und dann einer der physikalischen Schnittstellen zugefuhrt. 

Durch die Zwischenspeicherung der umzusetzenden Daten uber die 
interne Kommunikationsverbindung im Puf f erspeicher ist eine 

20 Unterbrechung des Betriebes des Zentralrechners FP durch das 
Datenein-/auslesen nicht erforderlich. Die Steuerung des Ein- 
/Auslesevorgangs einer seits, der Umwertung der FR-Header im 
Netzwerk IW-Falle und der Konvertierung im Service IW-Falle 
andererseits erfordert nur wenige Zugriffe tiber den PCI-Bus 

25 und stellt daher nur eine geringe Belastung des Zentralrech- 
ners dar. Auf diese Weise kann eine Leistungssteigerung der 
Umsetzvorrichtung um den Faktor 2 bis 3 und hoher erzielt er- 
zielt werden. 

30 Voraussetzung fur eine hohe Ubertragungsleistung ist die PCI- 
Burstfahigkeit aller angeschlossenen PCI-Bus-Teilnehmer wie 
auch die Leistungsf ahigkeit des Zentralrechners FP. Dieser 
greift zwar nicht allzu haufig auf den Puf f erspeicher PSSM zu, 
mull aber jedoch bei der Service-Interworking-Funktionalitat 

35 uber eine hohe Konvertierungsgeschwindigkeit verftigen. 
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Patentanspruche 

1. vorrichtung zur Umsetzung von Datensequenzen zwischen FR- 
Format und ATM-Format, aufweisend 

- ein FR-Kommunikationsmodul (PIM) zum Anschluii an 
wenigstens eine FR-Kommunikationsverbindung, 

- ein ATM-Kommunikationsmodul zum Anschlufi an eine ATM 
Kommunikationsverbindung, 

- einen Zentralrechner (FP) zur Steuerung des FR- und des 
ATM-Kommunikationsmoduls, und 

- einen Puf f erspeicher (PSSM) , der uber eine interne Kommuni- 
kationsverbindung mit dem Zentralrechner (FP), dem FR- 
Kommunikationsmodul (PIM) und dem ATM-Kommunikationsmodul 
verbunden ist. 

2. Umsetzvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali die interne Kommunikationsverbindung eine Busverbindung 
ist. 

3. Umsetzvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Busverbindung eine PCI-Busverbindung ist. 

4. Umsetzvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zur Ansteuerung des FR-Kommunikationsmoduls (PIM) und des 
ATM-Kommunikationsmoduls zwei separate Busverbindungen vorge- 
sehen sind. 

5. Umsetzvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 4, 
dadurch . gekennzeichnet, 

dafi der Zentralrechner (FP) die Datenilbertragung zwischen FR- 
Kommunikationsmodul (PIM), ATM-Kommunikationsmodul, Zentral- 
rechner (FP) und Pufferspeicher (PSSM) steuert. 
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6. Umsetzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Puf f erspeicher (PSSM) in eine Empf angseinheit und eine 
Obertragungseinheit aufgeteilt ist. 

5 

1. Umsetzvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Steuerung der Umsetzung der Datensequenzen vom FR- 
Format in das ATM- Format und umgekehrt jeweils ein separater 
10 Zentralrechner (FP) vorgesehen ist. 

8. Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen aus einem FR- 
Format in ein ATM-Format mittels einer Umsetzvorrichtung, auf- 
weisend ein FR-Kommunikationsmodul (PIM) zum Anschlufi an eine 

15 FR-Kommunikationsverbindung, ein ATM-Kommunikationsmodul zum 

Anschlufi an eine ATM-Kommunikations-verbindung, einen Zentral- 
rechner (FP) zur Steuerung des FR-Kommunikationsmoduls (PIM) 
und des ATM-Kommunikationsmoduls , und einen Puf f erspeicher 
(PSSM) , aufweisend die Schritte 
20 - Einlesen der FR-Datensequenz in das FR-Kommunikationsmodul 
(PIM), 

Abspeichern der Daten in dem Puf f erspeicher (PSSM) , 
Umsetzung der Daten in ATM-Format und Auslesen der selben 
Daten mittels des ATM-Kommunikationsmoduls, 
25 wobei der Betrieb des Zentralrechners (FP) durch den Ein- und 

Auslesevorgang in/aus dem Puf f erspeicher (PSSM) nicht unter- 

brochen wird. 

9. Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen aus einem ATM- 
30 Format in ein FR-Format mittels einer Umsetzvorrichtung, auf- 
weisend ein FR-Kommunikationsmodul (PIM) zum Anschlufi an eine 
FR-Kommunikationsverbindung, ein ATM-Kommunikationsmodul zum 
Anschlufi an eine ATM-Kommunikations-verbindung, einen Zentral- 
rechner (FP) zur Steuerung des FR-Kommunikationsmoduls (PIM) 

35 und des ATM-Kommunikationsmoduls, und einen Puf f erspeicher 
(PSSM) , aufweisend die Schritte 
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- Einlesen und Desegmentieren der ATM-Datensequenz in ATM- 
Kommunikationsmodul) , 

- Abspeichern der Daten in dem Puf f erspeicher (PSSM) , 

- umsetzung der Daten in FR-Format und Auslesen der selben 
Daten aus dem Puf f erspeicher (PSSM) durch das FR- 
Kommunikationsmodul (PIM) , 

wobei der Betrieb des Zentralrechners (FP) durch den Ein- und 
Auslesevorgang in/aus dem Puf f erspeicher (PSSM) nicht unter- 
brochen wird. 
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Zusammenf assung 



vorrichtung and Verfahren zur Umsetzung von Datensequenzen 
5 zwischen FR-Format und ATM-Format 

Eine Vorrichtung zur Umsetzung von Datensequenzen 
Format und ATM-Format weist ein FR-Kommunikationsmodul (PIM) 
zum AnschluiJ an eine FR-Kommunikationsverbindung, ein ATM- 
10 Kommunikationsmodul zum AnschluB an eine ATM-Kommunikations- 
verbindung, einen Zentralrechner (FP) zur Steuerung des FR- 
und des ATM-Kommunikationsmoduls und einen Puf f erspeicher 
(PSSM) auf, der uber eine interne Kommunikationsverbindung mit 
dem Zentralrechner (FP) , dem FR- und dem ATM-Kommunikations- 
15 modul verbunden ist. Die vom FR- in das ATM-Format und umge- 

kehrt umzusetzenden Kommunikationsdaten werden jewexls im Puf- 
ferspeicher (PSSM) zwischengespeichert, wobei der Betrieb des 
Zentralrechners (FP) durch den Ein-/Auslesevorgang der Daten 
in/aus dem Puf f erspeicher nicht unterbrochen wird. Damxt wxrd 
20 eine erhohte Ubertragungsleistung der Umsetzvorrichtung ermog- 
licht. 



Page Blank fusptoj 



1/5 



FIG1 



E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 




PSSM 



FP 




This Page Blank (uspto) 



2/5 



FIG 2 



E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 




This Page Blank (uspto) 



3/5 



FIG 3 



E1/DS1 - 

E1/DS1- 

E1/DS1- 

E1/DS1 ■ 

E1/DS1- 

E1/DS1 

E1/DS1 

E1/DS1 



Utopia 



■Yb 
■Yb 



PHY 



FRCC 



SAR 



ALM 



PIM 



FP 



FR — ATM 



FP 



ATM — FR 



FR — ATM 



ATM — FR 



PSSM 



This Page Blank (uspto) 



4/5 



FIG 4 



E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 
E1/DS1 



PHY - 



1 

FRCC 


TM 


ar 

LL. 


♦ 


1 

1 


or 
Li- 





PIM 



FP 

FR— ATM 



FP 

ATM — FR 



SAR 



+ 

CO 



♦ 



Utopia 



■Yb 
■Yb 



ALM 



FR— ATM 



ATM — FR 



PSSM 



• 



This Page Blank (uspto) 



5/5 



FIG 5 



E1/DS1 ■ 

E1/DS1 

E1/DS1 

E1/DS1 

E1/DS1 

E1/DS1 

E1/DS1 

E1/DS1 



PHY 



FRCC 

DC 



PIM 



FP 

FR — ATM 



FP 

ATM — - FR 



1 

SAR 


TM 


CC 
LL- 


t 


♦ 






Li- 





Utopia 



•Yb 
■Yb 



ALM 



FR — ATM 



ATM — FR 



PSSM 



r 



This Pag© Btank ^ usp ^ 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the ori| 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items check* 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




□ OTHER: 



